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RESUMEN

Se utilizé informacidn epidemioldgica de investigacion basica y se llevd a investigacion
aplicada, revisando condiciones ambientales favorables para el desarrollo de Sigatoka negra
en la region del Soconusco, Chiapas y su relacion con incidencia, severidad, y liberacion de
conidios y ascosporas, con la finalidad de detectar el periodo de latencia del hongo de la
Sigatoka negra o de baja prevalencia de la enfermedad, que permitan suprimir algunas
aspersiones aéreas, alargando intervalos de aspersion, sin detrimento del control de la
enfermedad. Es asi que de la semana 05 a la semana 19 y dependiendo del municipio que se
trate, es posible suprimir entre 4 a 6 aspersiones de agroquimicos, reduciendo el impacto
ambiental de la actividad platanera, al suprimir toneladas de ingredientes activos de
agroquimicos arrojados al medio ambiente.
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ABSTRACT

Epidemiological information from basic research was used and applied research was carried
out, reviewing favorable environmental conditions for the development of black Sigatoka in
the Soconusco region, Chiapas and its relationship with incidence, severity, and release of
conidia and ascospores, with the purpose of detect the latency period of the black Sigatoka
fungus or low prevalence of the disease, which allows the suppression of some aerial spraying,
lengthening spraying intervals, without detriment to the control of the disease. Thus, from
week 05 to week 19 and depending on the municipality in question, it is possible to eliminate
between 4 to 6 agrochemical sprays, reducing the environmental impact of the activity, by
eliminating tons of active agrochemical ingredients thrown into the environment.
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INTRODUCCION

La region del Soconusco, Chiapas, se caracteriza por tener condiciones
edafoclimaticas apropiadas para la explotacién de cultivos tropicales; incluye seis
municipios que se destacan como productores de musaceas, con 10,900 ha de banano
tecnificadas y 4,500 ha de platano bajo condiciones de riego y temporal. Al igual que
en todo el mundo donde se cultivan estas musaceas, la Sigatoka negra es la limitante
ndmero uno para la produccion de banano y platano. El control de esta enfermedad
foliar esta4 basado en el control quimico y soportado por labores estrictas de saneo
semanal. En este cultivo los fungicidas utilizados son a base de mancozeb, clorotalonil,
fungicidas de origen botéanico y sistémicos y traslaminares existentes en el mercado,
Actualmente se realizan en promedio de 52 a 58 aspersiones aéreas con intervalos de
aplicacion de 5 a 7 dias.

Por otra parte, la Asociacion Agricola de Productores de Platano del Soconusco
(AAPPS), es la entidad que agrupa a todos los productores de estas musaceas en la
region, proveyendo servicios de asistencia técnica, administracion y comercializacion
a sus socios. En este sentido, el presente trabajo no es una investigacion cientifica de
la AAPPS, es solo la aplicacion y utilizacion de investigacion basica ya generada y de
herramientas técnicas disponibles, para mejorar los programas de control quimico de
Sigatoka negra en esta region y ofrecer a los productores, alternativas sostenibles,
seguras para la salud humana y amigables con el medio ambiente.

MATERIALES Y METODOS

La primera investigacion basica que aplicamos directo en el campo, fue generada
en los afios 2011-2012, por el grupo interdisciplinario de investigacion en muséceas,
conformado por personal cientifico del Centro de Investigacién Cientifica de Yucatan
A.C. (CICY), la Universidad Autonoma Chapingo (UACh) y del Instituto Nacional de
Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP), en el marco del proyecto:
“Programa integral para el manejo del cultivo de platano impulsando las buenas
practicas de campo e inocuidad, basados en la investigacion y aplicacion de
herramientas biotecnologicas”, Fordecyt 116886. (Canto-Canche, 2012).

Fue colocada una trampa cazaesporas en un lote comercial de banano al natural,
sin control de la enfermedad Sigatoka negra. El resultado se describe en la figura 1,
donde se muestra la dindmica de conidios y ascosporas capturados durante un afo.
Desde entonces nuestro programa de control quimico se redirecciond a la aplicacion de
fungicidas fuertes en las semanas con picos altos de produccién y descarga de esporas,
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en el entendido que combatimos al hongo antes de que aparezcan los primeros sintomas
y alcance cantidades importantes de propagulos que pongan en riesgo la produccion.
Consideramos semanas decisivas para el control de la enfermedad la 2, 21, 34, 37, 40,
41y 47. Para efecto de semanas consideradas como de periodo de latencia del hongo,
se distingue la ausencia de ascosporas desde la semana 46 a la 18 del siguiente afio.

Relacion de conidios y ascosporas por semana del 2011-2012.
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Figura 1. Numero de ascosporas o de conidios por semana, capturados en la trampa 1 (tratamiento sin

control).

Trampeo de esporas y estaciones climaticas

Con base en esta investigacion, en el afio 2021 instalamos estaciones
climatoldgicas y trampas cazaesporas en plantaciones bananeras comerciales que
denominamos “centinela”, distribuidas en los municipios de Huehuetan, Mazatan,
Tapachula y Suchiate del estado de Chiapas, con la finalidad de detectar semanas en
las que el hongo de la Sigatoka entra en latencia o bien su reproduccién es baja, por no
tener las condiciones ambientales apropiadas para su desarrollo.

La informacion climatica fue transformada a horas/semana con condiciones
ambientales altamente favorables para el desarrollo de la enfermedad, de acuerdo a la
clasificacion hecha por Waldir-Cintra et al., 2008, que caracterizan 5 clases de
favorabilidad de desarrollo de Sigatoka negra en funcion de la temperatura y la
humedad relativa.
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Para este caso practico se utilizo el rango de temperatura de 24 a 29 °C, con
Humedad relativa de 90% a mas, caracterizado como condiciones ambientales
altamente favorables.

Hoja Més Joven Infectada con Estria

En cuanto al comportamiento de la enfermedad Sigatoka negra, todas las
plantaciones bananeras cuentan con informacién del comportamiento semanal de la
enfermedad y mediante los descriptores bioldgicos de Hoja mas Joven Infectada, Hojas
Libres de estrias y Numero de estrias en la hoja mas joven, se han construido curvas
que indican los picos maximos de incidencia y severidad de la enfermedad.

Frentes Frios

Otro factor que se considerd, fue el registro de ocurrencia de frentes frios en los
ultimos afios y durante los meses de enero a mayo, que es el periodo seco y de latencia
del hongo de la Sigatoka negra. Generalmente la ocurrencia de estos fendmenos afecta
fuertemente al centro y norte del pais con la ocurrencia de heladas y nevadas, pero con
repercusiones para el cultivo de banano en el Soconusco, sobre todo en el mes de enero
donde se han registrado temperaturas minimas de 18.9 °C.

Anélisis de la informacion

Fueron contrastados los datos de captura de esporas, Hoja mas Joven Infectada
con Estria y los datos de Condiciones Ambientales Altamente Favorables para el
desarrollo de la enfermedad, definiendo el periodo de latencia del hongo, para la toma
de decisiones y suprimir un minimo de aspersiones en el periodo seco del afio 2024.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la figura 2 se puede observar, para el municipio de Huehuetan, Chiapas, que
la captura de ascosporas (fase sexual del hongo de la Sigatoka) en la plantacion
comercial Karla con control de la enfermedad, tiene un comportamiento similar al lote
sin control en afos anteriores, con la diferencia que por ser con programa de control
quimico la cantidad capturada es bastante menor. Se observa también que el periodo
de latencia del hongo de la Sigatoka negra esta definido en las semanas 45 a 18 del
siguiente afio.
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COMPARATIVO CAPTURA DE ASCOSPORAS KARLA vs SIN APLICACION
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Figura 2. Cantidad de ascosporas por semana capturadas en la plantacién centinela Karla-
Huehuetan, 2021 comparado con el lote sin control quimico.

En la figura 3, se presenta la captura de ascosporas en la plantacion Normandia,
otro ejemplo de plantacion “centinela” con control de la enfermedad ubicada en el
municipio de Mazatan, Chiapas. EI comportamiento también es similar con algunos
picos que coinciden en las semanas 11, 20 y 32. El programa de control en esta
plantacion fue muy efectivo, lo que dio como resultado baja esporulacién del hongo.
Es muy notorio el periodo de latencia del hongo de la Sigatoka en este municipio y esta
comprendido entre las semanas 46 a 18 del siguiente afio. La misma informacion se
generd en los municipios de Tapachula y Suchiate.
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Figura 3. Cantidad de ascosporas por semana capturadas en la plantacion centinela Normandia-Mazatan,
2021 comparado con el lote sin control quimico.

En la figura 4 se presenta el comportamiento de la enfermedad en la plantacién
centinela Karla en el municipio de Huehuetén, la informacion indica que la infeccion
incrementa en las semanas 01, 07, 09, 19, 22, del primer semestre del afio; siendo la
semana 29 de caida drastica; no obstante, en lo general la infeccidn se considera baja a
lo largo del afio. La infeccién disminuye a partir de la semana 52 y hasta la semana 18
del siguiente afio. También se generd esta informacién para los municipios de
Tapachula y Suchiate.

Cabe mencionar que en afios anteriores al menos una plantacion bananera en el
municipio de Tapachula, ha logrado suprimir al menos cuatro aspersiones en el periodo
seco en los meses de febrero a mayo, con excelentes resultados de control de la
enfermedad, teniendo como soporte su historial de hoja méas joven infectada y
manejando intervalos de aspersion de 10 a 14 dias con fungicidas protectantes.
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Promedio de Hoja Mas Joven Infectada con Estria. KARLA-HUEHUETAN. 2014-
2021
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Figura 4. Promedio de Hoja Més Joven Infectada con Estria. Plantacion centinela Karla, municipio
de Huehuetan, Chiapas. 2014-2021.

CONCLUSIONES

La intervencion especifica y la eliminacion de la inflorescencia son practicas
adecuadas para la programacion de cosecha en banano, ya que reducen los excedentes
de fruta en el segundo semestre donde el valor pagado es menor que en primer semestre,
estas practicas deben realizarse basadas en un analisis previo analisis poblacional
donde sea considerado el porcentaje de fruta excedente.
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