Internacional

Revista de
Tecnologia y Ciencia

; Crossref

Manejo de nutricidn, agua y sostenibilidad de banano: la experiencia

ecuatoriana

René Medina V

Quevedo — Ecuador

*Autor de
Correspondencia:
René Medina V
reneamedinv@gmail.com

Contribucion:
Cientifica

Seccién:
Manejo de Suelos y
Nutricion

Recibido:

15 Diciembre, 2023
Aceptado:

15 Enero, 2024
Publicado:

16 Abril, 2024

Cita:

Medina R. 2024. Manejo de
nutricion, agua 'y
sostenibilidad de banano: la
experiencia ecuatoriana.
Acorbat Revista de
Tecnologia y Ciencia 1(1):
91
https://doi.org/10.62498/AR
TC.2491

RESUMEN

Luego de la pandemia el mercado de Banano ha experimentado una disminucién de la oferta
de la fruta desde los paises productores. Asi mismo se han acentuado los requerimientos y
exigencias en estos mercados, los que cada vez mas demandan que la fruta provenga de
sistemas de produccion sostenibles. Este estudio evalu6 una Propuesta de
NUTRIFISIOLOGIA para determinar si era posible incrementar la productividad, protegiendo
los recursos naturales y fomentando el crecimiento econémico sostenible de las plantaciones
y sus areas de influencia. Los resultados obtenidos mostraron un crecimiento en el rendimiento
por hectérea afio y ademas un uso mas eficiente del recurso agua con lo que se concluy6 que
es posible pensar en una operacion de produccidn sostenible.
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INTRODUCCION

La FAO (Food and Agriculture Organization) define cinco principios
fundamentales de sostenibilidad para la alimentacion y la agricultura.® Tres de estos
principios se detallan a continuacion:

e Aumentar la productividad, el empleo y el valor afiadido en los sistemas de
alimentacion.
e Proteger e impulsar los recursos naturales.

e Mejorar los medios de subsistencia y fomentar el crecimiento econémico sostenible.

Estos principios constituyeron el eje conductor de trabajos de investigacion con
una orientacion de aplicabilidad pragmatica que permitiera responder a esta
interrogante ¢es posible un manejo sostenible en el cultivo de Banana,
Musa x paradisiaca Linn?
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Buscar respuesta a esta pregunta ha sido retador, considerando que los datos
disponibles indican que las exportaciones mundiales de banano, sin incluir el platano,
sufrieron un descenso del 6,1 %, representando otro afio de interrupcion del rapido
ritmo de crecimiento experimentado en los afios anteriores a la pandemia. Las
cantidades totales exportadas han descendido de 20,4 millones de toneladas en 2021 a
aproximadamente 19,6 millones de toneladas en 2022.2
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Figura 1. Exportacion mundial de Banano por region, 2018 — 2022, millones de toneladas.

En el abordaje de la NUTRIFISIOLOGIA desde una perspectiva holistica se
logran encontrar oportunidades para aportar mejoras significativas en el manejo del
cultivo y de esta forma contribuir en la mitigacion de factores que impactan
negativamente en la actividad. Con base en esto los micronutrientes requieren una
atencion y cuidado especial porque hay un margen estrecho entre el exceso y la
deficiencia en las necesidades de microelementos de las plantas. Los micronutrientes
son necesarios s6lo en pequefias cantidades. Si se aplica demasiado de un
microelemento dado (por ejemplo, boro), puede tener un efecto dafino en el cultivo y
/ o en el cultivo subsiguiente.®

Por otro lado, el uso de pesticidas para el control de plagas y enfermedades es
extensivo en plantaciones bananeras. Los cultivos de banano son particularmente
susceptibles a infestaciones ya que la mayoria se cultivan en los trépicos, favoreciendo
las condiciones para las plagas. Los pesticidas son utilizados para controlar diferentes
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plagas del banano, incluida la Sigatoka negra, que en plantaciones bananeras puede
reducir los rendimientos de un 35 a 50%.*

Sin embargo, las restricciones de uso a un importante grupo de pesticidas por
parte de los paises compradores de fruta, los impactos cada vez mas tangibles de los
efectos del cambio climatico en la productividad y un importante descenso en la oferta
en los afios post pandemia (Figura 1), fueron las alertas que nos movieron a buscar un
cambio de paradigma en la forma de producir Banano.

La demanda de los mercados por fruta que provenga de sistemas de produccion
que protegen los recursos naturales, hizo necesario que se planteara la posibilidad de
incorporar en el manejo técnico del cultivo programas que permitan reducir la carga
quimica y el consumo de agua o un uso mas eficiente de este recurso.

La gestion del agua en las plantaciones de banano es un tema importante, ya que
la tasa de bombeo altera las aguas subterraneas y superficiales con la construccién de
pozos, bombas de irrigacion, sistemas de canales y drenaje superficial. Esto afecta el
equilibrio hidrico y el suministro en las comunidades cercanas. Por esta razon, es
necesario implementar précticas de manejo adecuadas para minimizar el impacto social
y ambiental del uso del agua.®

Usando una perspectiva de manejo sistémico y buscando mejorar los
rendimientos, la estructura de costos y crear un camino hacia la sostenibilidad en uno
de los grupos con mayor area de produccién en el pais y con fincas en tres zonas
agroecoldgicas con caracteristicas propias en cuanto a las variables de clima y suelo,
se definio:

e FEvaluar los efectos de un programa de NUTRIFISIOLOGIA sobre la
productividad de Banano.

e Diagnosticar los niveles de nutrientes en el suelo y los niveles de nutrientes foliares
que permitieran determinar los componentes del tratamiento de
NUTRIFISIOLOGIA.

e Determinar si al mantener el mismo volumen de agua para ambos tratamientos se
podia conseguir un uso mas eficiente de este recurso.
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DISCUSION

El rendimiento en una plantacion de Banano es una funcion directa de las
condiciones fisicas, quimicas y bioldgicas bajo las que las raices de la planta se
desarrollan y las interrelaciones que ocurren entre el clima y las practicas culturales.®

Para el estudio se mantuvo la premisa de que las condiciones climéticas, de suelo
y manejo de préacticas culturales seria el mismo, la unica variacién fue la de los
tratamientos que se queria evaluar.

En las figuras 2 y 3, se puede observar los niveles de nutrientes tanto en el suelo
como foliar. Con base en esta informacion se determino los elementos que llevaria el
tratamiento de NUTRIFISIOLOGIA, las cantidades por nutrientes y el nimero de
aplicaciones en el afio. Ademaés, estos resultados evidenciaron la existencia de
limitantes en la absorcidn y translocacién de nutrientes entre la zona radical y la parte
aérea ya que, pese a que a nivel de suelo la mayoria de los nutrientes se encontraban en
suficiencia o exceso, los niveles foliares se ubicaron en condicion de deficiencia
mayoritariamente. Esta situacion encontrada en la etapa inicial del estudio justifico
sustancialmente la necesidad de buscar soluciones y de esta forma y bajo el enfoque de
NUTRIFISIOLOGIA se decidi6 evaluar un plan alternativo a las practicas de
nutricién foliar que se venian desarrollando y eso permitié hacer comparaciones en aras
de una mejora continua.

Niveles de nutrientes edaficos

K P Zn Mn
—+— Region Norte
—+— Region Central
~e-  Regién Sur
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Ca Mg Cu M.O.

Figura 2. Niveles de nutrientes edaficos.
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Niveles de nutrientes foliares
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Figura 3. Niveles de nutrientes foliares.

Los resultados del programa de NUTRIFISIOLOGIA son detallados en el cuadro
que sigue:
Cuadro 1. Efectos de un programa de fisio nutricién sobre la productividad de Banano.

77 1389 11,65 | 7,81 | 63,30 | 6,35 | 56,95 | 7,20 3,30 1,25 1,32 2294

43 1399 11,25 | 8,30 | 69,02 | 7,02 | 62,00 | 7,44 3,67 1,36 1,35 | 2561
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Este estudio se realizé durante el afio 2020, se dio inicio en el mes de enero y
concluyé en el mes de diciembre. EI nimero de muestras para el tratamiento Manejo
Productor fue de 3402 y para el tratamiento Propuesta NUTRIFISIOLOGIA fue de
3261. Para la variable Peso Racimo (Libras) se utilizd el peso de todos los racimos
producidos durante el afio 2020 para cada tratamiento.

Para todas las variables que componen la funcion de productividad excepto Peso
Merma (Libras) hubo diferencias significativas a favor del Tratamiento Propuesta
NUTRIFISIOLOGIA. Este tratamiento fue superior en: Conversion en 8.8%; Retorno
(NUmero de racimos por unidad productiva) en un 2.2% que representa casi una semana
mas de produccion y 267 Cajas*HA*afio mas, es decir, un 11.6% mas de
productividad.

Esta productividad se consigui6 con el mismo volumen de agua de riego durante
las 24 semanas que durd la estacion seca, que fue de 174 mm aplicados; considerando
que para producir una caja de Banano se requiere en promedio entre 1.0 a 1.5 m3 de
agua lo que implica que al obtener mejores niveles de productividad con un consumo
igual de agua, el aprovechamiento y eficiencia en el uso de este recurso fue mayor. En
el caso del Tratamiento del Productor se consumié 0.76 y en el tratamiento Propuesta
NUTRIFISIOLOGIA 0.68 m® que representa un ahorro de 0.9 m? por caja.

Los 174 mm aplicados de riego se determinaron con base en la tasa de infiltracién
de agua, las wvariables de: temperatura, humedad relativa, radiacion,
evapotranspiracion, precipitacion, calor acumulado, la capacidad de retencion de
humedad, la evapotranspiracion y la medicion de la humedad volumétrica presente en
él suelo.

CONCLUSIONES

El programa de NUTRIFISIOLOGIA tuvo un desempefio superior al manejo
del productor, evidenciado en un incremento significativo en la productividad y
variables de rendimiento. Al mismo volumen de agua con los resultados obtenidos
podemos inferir que el tratamiento de NUTRIFISIOLOGIA permite un uso mas
eficiente del agua de riego.
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